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Mess- und Regelungstechnik 

Prof. Dr.-Ing. Andreas Kroll  
 

Diplomarbeit 2 
Daniel Peretzki 

 
Thema: Data Mining in der Prozessidentifikation 
 
Dynamische Modelle bilden die Grundlage für modellbasierte Analyse, Simulation, 
Regelung, Überwachung und Optimierung technischer Systeme. Statt einer in der 
Regel aufwendigen differentialgleichungsbasierten Modellbildung kann ein Modell 
aus gemessenen Ein-/Ausgangsdaten (teil-)automatisch erstellt werden.  
Häufig ist es in Produktionsanlagen unerwünscht, Experimente durchzuführen, um 
gezielt geeignete Daten für die Identifikation eines Modells zu gewinnen. Anderer-
seits werden in modernen Prozessleitsystemen und Echtzeitdatenbanken Prozess-
größen erfasst und über lange Zeiträume aufgezeichnet. Diese große Datenbasis 
kann allerdings nur sehr selektiv für die Identifikation verwendet werden: Prozesse 
werden i.d.R. für längere Zeiträume stationär betrieben, so dass Ein-/Ausgangsdaten 
kaum für die Identifikation nutzbar sind. 
Das Ziel der Diplomarbeit besteht in der Entwicklung eines Algorithmus unter der 
Ausnutzung von „Data Mining“ Verfahren, um in sehr großen Datenbasen effizient 
nach zusammenhängenden Abschnitten der aufgezeichneten Zeitreihen zu suchen, 
die informativ genug für die Identifikation eines dynamischen linearen Prozess-
modells sind. Der Algorithmus sollte mit wenigen A-priori-Informationen über den 
Prozess auskommen. 
Folgende Teilaufgaben sind vorgesehen: 

• Einarbeitung in die Problemstellung  

• Kurze Recherche zum Stand der Technik  

• Entwicklung eines Datenselektionsalgorithmus für informative Abschnitte einer 
Zeitreihe 

• Demonstration der Methoden in einer Fallstudie aus der Prozessindustrie 

• Dokumentation der Ergebnisse und Kolloquiumsvortrag 
 
Betreuer: Prof. Alf Isaksson 

André Carvalho Bittencourt 
 Prof. Dr.-Ing. Andreas Kroll 
 Dr. Hanns-Jacob Sommer 
 
Literaturhinweise:  
A. Horch, “Condition monitoring of control loops,” Dissertation, KTH, Signals, 
Sensors and Systems Dept., 2000. 
L. Ljung, System identification: theory for the user. 2. Auflage, Upper Saddle River: 
Prentice-Hall, 1999. 
L. Ljung und T. Glad, Modeling of dynamic systems. Englewood Cliffs, NJ: PTR 
Prentice Hall, 2002. 
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� ����� ��������� ��!"���#�$�� %&�!$%'(�$%�!)*+,-./0123,440*/*5-6,3,.78.-.9:60;604+0<,/-63*=+6-6,8.-.>.4,*5?,34-*3294*1,23*;,441*8,74*580@,3,/-;*/-3*77**2-A2,4B;*/;,/-3.-0*/9C*:98,/40-A97,<,7923,44=3,9-,12,3.-=3,D:,3,,4-01.-,8:0-6-6,EFGHFIJK LMNOPQRSPTOUVWXOUYTZYY[\Y]̂ )6,;*/408,3,80/-,3<.74*5,.;623*;,449:60;6.3,.770/1./=.71*8,9:,3,5*=/88=30/+-6,23*_,;-.44=0-.>7,,̀.127,4̂ a+**8,̀.127,*5.;*/8=;-0<0-A;*/-3*77**2;*=78/*->,42*--,8-6,3,5*3,-604-A2,047,5-*=-0/-6,5*77*:0/+;*/408,3.-0*/4̂b0+=3,ĉc46*:4.770/-,3<.74-*+,-6,3̂)6,23*;,440/2=-defg04+0<,/>A.3,870/,9-6,*=-2=-hefg>A.>7.;i70/,./8-6,401=7.-,8*=-2=-*5-6,,4-01.-,8;*/-0/=*=4j-01,23*;,441*8,7>A.+3,,/70/,̂k5/,;,44.3A.>7=,8.46,870/,1.3i4-6,>,+0//0/+./8-6,,/8*5-6,1./=.71*8,̂k/).>7,ĉl-6,,4-01.-,8;*/-0/=*=4j-01,23*;,441*8,74:0-6-6,3,7.-,8mno.3,704-,8̂ )6,mno04+0<,/0/2,3;,/-.+,8=,-*23,<0*=44;.70/+*5-6,8.-.-*pqjrppq̂��s t#�%(���u�(�����&���b*3-6,8,<,7*21,/-*5-6,4;.//0/+1,-6*80-040/-,3,4-0/+-*i/*::60;6i0/8*523*;,441*8,74;*1,0/-*;*/408,3.-0*/̂ ):*0/5*31.-0*/4*=3;,4:,3,=4,8-*+,-./08,.*5-604vr̂ ò2,30,/;,*5?,34-*32w4*2-010x.-0*/+3*=2ŷ m./=.77A,4-01.-,823*;,441*8,74B4,,,̂+̂23,<0*=4;6.2-,3Dz*-64*=3;,4;*/{31,8-6.--6,1.̀01=1-01,8,7.A*5.7723*;,441*8,7404.3*=/8rp10/̂ b7*:./823,44=3,23*;,44,46.<,.71*4-/*-01,8,7.Âb=3-6,3j1*3,91*4-*5-6,*>4,3<,823*;,44,4.3,.223*̀01.-,7A{34-*38,327=4-01,8,7.A4A4-,14.2.3-53*1C*:23*;,44,4:60;6;*/404-40/-6,1._*30-A*5;.4,4*/7A*5.+.0/27=4-01,8,7.Â |a223*̀01.-,7A}1,./4-6.-0/;.4,4:6,3,-6,23*;,446.4./*38,360+6,3-6./*/,5=3-6,38A/.10;4;./*5-,/>,/,+7,;-,88=,-*-6,8*10/./--01,;*/4-./-̂a/0/-,+3.-*3040/.71*4-.777,<,723*;,44,40/;7=8,8./8.4:,770/1./A;.4,40/8,/40-A9-,12,3.-=3,9./823,44=3,23*;,44,4̂)604i/*:7,8+,;*1,41.0/7A53*1-6,,̀2,30,/;,*5-6,;*/-3*7+3*=2.-?,34-*32̂��~ �"���u#k/-604;6.2-,35,.-=3,40/-6,8.-.:,3,8,{/,8:60;646*=78>,23,4,/-5*308,/-0{;.-0*/*53,70.>7,23*;,441*8,74̂ z,408,4.4=�;0,/-8.-.7,/+-69>.40;,̀;0-.-0*/0/-6,0/2=-40+/.74defg*3�efgB8,2,/80/+*/-6,*2,3.-0*/1*8,D043,�=03,8./8.4:,77.3,42*/4,.--6,23*;,44*=-2=-hefĝ )604,̀;0-.-0*/;./>,8,-,310/,8>A4,<,3.71,-6*84̂a;*12=-.-0*/.77A5.4-:.A*5,4-01.-0/+-6,<.30./;,*5-6,0/2=-./8*=-2=-40+/.7>A{7-,34:.423*2*4,8̂ )6,/9.4.
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�����������	���������������������� !"#�����$%��$�&�'�������$()*+,-./012+,-./0134�5�6���7�$&���78��7$&�98��$�&:;<;=><?�������@��������$�&������$(�A/01��&����'���86���7�����7$&B����� !"#�����$%��$�&�5�A/01C�DEFG/HIJHJ1KJ :L<MN>#�����$5'�66�45���������6�86��$�&�'OE/01��&��5$��6$P�7�����'�66�4$&B�98��$�&QOE/01C��I/01�AKJ/01��/01HIEHJ/HIJHJ1KJR ST UVWXY+Z [�DEF/HIJHJ1R ST UV\] Ŷ+Z /HIJHJ1KJHIJHER ST UVWY+Z :L<M_>C [�DEFHIEHJ/HIJHJ1KJHIJHE :L<ML>C [�DEFHIEHJ��/01 :L<M̀>a$&���������$��5HJ�&7HE����'6�47$��&5$�&@�����6�86��$�&�'OE/01$5&�4'�5���<b77$�$�&�66�@�����7$&B��cM;d@���&�$5��5�$���$�&�DEF��&������8��7'�5����� �DEFC [0e0Ffgh[ijkiE :L<Ml>4����/0e0Ffgh[1$5���&8�����'5���6�54�$�����85�7'������������5�$"���$�&<m�������6�55@����8���&��6B��$�����867�54�66��$������7������8�5$��8�"7����'HJnHE�&7jk4�$��4�8677�����5����5��&&$&B�$�����&����<������o��	��p����q�����p���	a����$��5@�����'���&��5$B&�6$5���&B�7$&�8�����$���7�@�8������5��&5�5���7�'��������55$5&��5��$5'�$&B<#����$5���5�&@�����������54$����5���������$�&��7�'���5�����$������&8�6@5���������&7$����6�$&r8�&����������55$&�8��&7�����'�����������55�8��8�<s�$5��t�5858�66�&��6�&B�����&�$���;5���6�5<u8�@���&$'���7�����'����&7�'��������&8�6��7�$5$&����5�$&B'�����"��55$7�&�$P���$�&@$�4�867������6�&��������$&���5��&&$&B��586�578�����$55������&8�6��7�<v�&��@��&8�6��7�54���������7���'����&7�'���$5�8�����$��&74�$�����5���������&N5���6�5@�����6���6�7�5�8�����$���7��&7�&���&�$&8�85�8�����$�5������$5'����7<



���������	
���������������������������������������������� !"#$%&$'()*+),*-.+/0112134.+5(*62*-7.*-)89,)40+2:5(0*.8;4)/.++6-2/-/)1+2+*+)1(<),0121*.340*)4=��� !"#$%>$'()*+),*-.+/0112134.+5(*62*-7.*-)89,)40+2:5(0*.8/()+.8());62*-0;4)/.++?4+*)48.4=



�� ���������	
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